XML ŞEMA 
The <xs:schema> Elementi

<xs:schema> elementi her XML Şema'nın kök elementidir:
	<?xml version="1.0"?>

<xs:schema>

...

...

</xs:schema>


<xs:schema> elementi bazı özniteliklere sahip olabilir. Standart bir şema tanımlaması aşağıdaki gibidir.

	<?xml version="1.0"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
...

...

</xs:schema>


Aşağıdaki kısım :

	xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"


Bu şemada kullanılan veri tipi ve elementlerin "http://www.w3.org/2001/XMLSchema" namespace inden geldiğini tanımlıyor. 



Bir XML Dokümanının şema ile ilişkilendirilmesi
Aşağıdaki XML dokümanı bir şema ile ilişkilendirilmiştir :

	<?xml version="1.0"?>

<note xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:noNameSpaceSchemaLocation="note.xsd">

<to>Tove</to>

<from>Jani</from>

<heading>Reminder</heading>

<body>Don't forget me this weekend!</body>

</note>


XML Schema Instance namespace tanımlamamız:

	xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"


noNameSpaceSchemaLocation ise kullanılacak şemayı belirtmek için kullanılır. 


Basit Element (Simple Element) Nedir ?
XML Şemalar XML dokümanınızda kullanacağınız elemanların tanımlanmasında kullanılır.

Basit bir element sadece metin içerebilir. Başka bir element veya öznitelik içeremez.

Aslında “sadece metin” tanımlaması basit elementi tam olarak ifade edememektedir. Çünkü metin çeşitli tiplerde olabilir (boolean,string, date, gibi) veya kendi tanımladığımız bir tip olabilir.
Bir veri tipine kısıtlamalar ekleyebilirsiniz. Bu sayede XML oluşturulurken kendi standartlarınızı koymuş olursunuz.
Bir Basit Element tanımlanması

Basit bir element tanımlamasının yazım biçimi: 

	<xs:element name="xxx" type="yyy"/>



”xxx”  elementin adını “yyy” elementin veri tipini belirtmektedir. 

XML Schema birçok gömülü veri tipine sahiptir bunların en genel kullanılanları aşağıdaki gibidir:

· xs:string 

· xs:decimal 

· xs:integer 

· xs:boolean 

· xs:date 

· xs:time 

Örnek
İşte bazı XML elemanları:

	<lastname>Refsnes</lastname>

<age>36</age>

<dateborn>1970-03-27</dateborn>


Ve işte bu elementlerin tanımlaması: 

	<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

<xs:element name="age" type="xs:integer"/>

<xs:element name="dateborn" type="xs:date"/> 




Basit Elementler için default (başlangıç) ve fixed (önceden belirlenmiş) değerler atanması 

Basit elementler default veya fixed değerlere sahip olabilirler.
Default değer otomatik olarak atanan değerdir.
Aşağıdaki örnekte default değer tanımlaması yapılmıştır:
	<xs:element name="color" type="xs:string" default="red"/>


Fixed değerler otomatik olarak bir elemente atanır ve bu belirlenen değerler dışında değer ataması yapılamaz.Aşağıdaki örnekte fixed değer olarak red tanımlanmıştır.
	<xs:element name="color" type="xs:string" fixed="red"/>


Tüm öznitelikler basit tipler olarak tanımlanır.



Öznitelik ( Attribute ) nedir?

Bir basit element attribute sahip olamaz. Eğer bir element attributelere sahip olacaksa Bileşik (complex) olarak tanımlanır. Ama attributeler her zaman basit olarak tanımlanır.

Attribute nasıl tanımlanır?

Bir attribute tanımlama :

	<xs:attribute name="xxx" type="yyy"/>



”xxx”  attribute adını ve “yyy” attribute ün veri tipini belirtiyor.

XML Schema birçok gömülü veri tipine sahiptir. En çok kullanılanlar:

· xs:string 

· xs:decimal 

· xs:integer 

· xs:boolean 

· xs:date 

· xs:time 

Örnek : 

İşte attribute ü olan bir XML elementi  

	<lastname lang="EN">Smith</lastname>


Attribute tanımlamasına ilişkin bir örnek:

	<xs:attribute name="lang" type="xs:string"/>


 Attributeler için Default ve Fixed değer tanımlamaları

Attributeler default veya fixed değerlere sahip olabilir.

Default değerler herhangi bir değer ataması yapılmaması durumunda kullanılan değerdir.

Aşağıdaki tanımlama örneğinde “EN” default değerdir:
	<xs:attribute name="lang" type="xs:string" default="EN"/>


Fixed değerler ise kullanılabilecek değeri belirler bunun dışında değer kullanılamaz.
Aşağıdaki tanımlama örneğinde “EN” fixed değerdir:
	<xs:attribute name="lang" type="xs:string" fixed="EN"/>




Seçimli veya Gerekli Attribütler tanımlamaları

Default olarak attribütler seçimlidir yani kullanımı isteğe bağlıdır. Bu attribütü gerekli hale getirmek için tanımlamada use attribütü kullanılır :
	<xs:attribute name="lang" type="xs:string" use="required"/>




İçerik Kısıtlaması 
Bir XML elementi veya attribute bir veri tipine sahiptir. Bu sayede element veya attribute içerikleri kısıtlanabilirdir.

Eğer bir element "xs:date" tipte tanımlanmış ise ona "Merhaba" gibi bir değer atadığımızda geçersiz olacaktır.

XML şema ile element ve attributelere kendi kısıtlamalarınızı uygulayabilirsiniz. Bu kısıtlamalar facets (yönlendirmeler) olarak isimlendirilir. 

Değerler üzerinde kısıtlama oluşturmak

Aşağıdaki örnek “age” elementinin kısıtlama uygulanarak tanımlanmasına örnektir. “age” değeri 0 ile 120 aralığı dışında olamaz:
	<xs:element name="age">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:integer">

    <xs:minInclusive value="0"/>

    <xs:maxInclusive value="120"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Değer grubu kısıtlamaları

XML elementinin değerlerini sınırlandırmak için enumeration kısıtlaması kullanılır.

Sıradaki örnek “car” isimli elementin kısıtlamayla tanımlanması ile ilgili. Kabul edilebilir değerler sadece: Audi, Golf, BMW:

	<xs:element name="car">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:enumeration value="Audi"/>

    <xs:enumeration value="Golf"/>

    <xs:enumeration value="BMW"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Yukarıdaki tanımlama aynı zamanda şu şekilde de yapılabilir:

	<xs:element name="car" type="carType"/>

<xs:simpleType name="carType">

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:enumeration value="Audi"/>

    <xs:enumeration value="Golf"/>

    <xs:enumeration value="BMW"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>


Not: hazırlanan ikinci tanımlamada “carType” genel bir kısıtlamadır. Diğer tüm elementlerde de kullanılabilirdir.


Değer dizileri kısıtlaması 
Bir XML elementinin değer olarak kullanabileceği sayı veya harf dizilerinde sınırlandırma yapabilmek için “pattern” kısıtlaması kullanılır.

 “letter” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler “a - z” aralığında küçük ve TEK bir harf olarak belirlenmiştir:
	<xs:element name="letter">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="[a-z]"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


“initials” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler “A-Z”aralığında 3 adet büyük harf olarak belirlenmiştir:
	<xs:element name="initials">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="[A-Z][A-Z][A-Z]"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


“initials” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler “A-Z”aralığında 3 adet küçük veya büyük harf olarak belirlenmiştir 

	<xs:element name="initials">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="[a-zA-Z][a-zA-Z][a-zA-Z]"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


“choice” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler x,y,z harflerinden biri olarak belirlenmiştir 
	<xs:element name="choice">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="[xyz]"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


“prodid” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler 0-9 aralığında sıralı 5 adet sayıdır:
	<xs:element name="prodid">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:integer">

    <xs:pattern value="[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 




Değer dizileri üzerine diğer kısıtlamalar 

“letter” isimli element kısıtlamayla tanımlanıyor. Kabul edilebilir değerler “a-z” aralığında sıfır ya da daha fazla küçük harften oluşabilir.
	<xs:element name="letter">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="([a-z])*"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Sıradaki örnekteki kısıtlamaya göre “letter” elementinin değeri sırasıyla bir küçük bir büyük harfin en az bir tekrarından (+) meydana gelmelidir. Örneğin “sToP” olabilir ama Stop veya STOP olamaz.
	<xs:element name="letter">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="([a-z][A-Z])+"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Sıradaki “gender” elementin de ise değer sadece “male” veya “female” olabilir.
	<xs:element name="gender">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="male|female"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Bu örnekteki “password” elementinin kabul edilebilir değerleri ise 8 karakterli ve bu karakterler a-z, A-Z ya da 0-9 aralığında olmak zorundadır:

	<xs:element name="password">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:pattern value="[a-zA-Z0-9]{8}"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 




Whitespace karakterleri kısıtlaması
Boşluk karakterleri kısıtlaması uygulayabilmek için whitespace kısıtlaması kullanmak zorundayız.

Sıradaki örnek “address” ismiyle tanımlanan elemente kısıtlama uygulanmasını göstermektedir. whitespace attribütü “preverse” değerini alınca XML işleyici boşluklar üzerinde herhangi bir değişiklik yapmaz: 

	<xs:element name="address">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:whiteSpace value="preserve"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Sıradaki örnek “address” ismiyle tanımlanan elemente kısıtlama uygulanmasını göstermektedir. whitespace attribütü “replace” değerini alınca XML işleyici boşluk karakterleri (satır sonu,tablar, satır başları gibi) yerine boşluk karakteri koyar:

	<xs:element name="address">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:whiteSpace value="replace"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Sıradaki örnek “address” ismiyle tanımlanan elemente kısıtlama uygulanmasını göstermektedir. whitespace attribütü “collapse” değerini alınca XML işleyici boşluk karakterleri (satır sonu,tablar, satır başları ve çoklu boşluklar gibi) yerine bir boşluk karakteri koyar

	<xs:element name="address">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:whiteSpace value="collapse"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 




Uzunluk kısıtlaması
Bir elementin değerinin uzunluğunu kısıtlamak için length,maxLength ve minLength kısıtlamaları kullanılır.
Bu örnek “password” isimli elementin değerinin 8 karakterli olma kısıtlaması ile tanımlanmasını gösteriyor. 

	<xs:element name="password">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:length value="8"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Sıradaki örnek ise elementin minimum uzunluğun 5, maksimum uzunluğun ise 8 karakter olma kısıtlaması ile tanımlamasını gösteriyor:
	<xs:element name="password">

<xs:simpleType>

  <xs:restriction base="xs:string">

    <xs:minLength value="5"/>

    <xs:maxLength value="8"/>

  </xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:element> 


Kısıtlama tipleri

	Kısıtlama
	Tanımlama

	enumeration
	Bir değer listesi tanımlamada kullanılır

	length
	İzin verilen karakter veya öğe sayısını belirler. >= 0 olmalıdır

	maxExclusive
	Maksimum değer tanımlamasında kullanılır (değer bu sayıdan küçük olmalı )

	maxInclusive
	Maksimum değer tanımlamasında kullanılır (değer bu sayıdan küçük veya eşit olmalı )

	maxLength
	İzin verilen maksimum karakter veya öğe sayısını belirler. >= 0 olmalıdır

	minExclusive
	Minimum değer tanımlamasında kullanılır (değer bu sayıdan büyük olmalı )

	minInclusive
	Minimum değer tanımlamasında kullanılır (değer bu sayıdan büyük veya eşit olmalı )

	minLength
	İzin verilen minimum karakter veya öğe sayısını belirler. >= 0 olmalıdır

	pattern
	Kabul edilebilir karakterlerin tam sırasını belirler 

	totalDigits
	Kabul edilebilir toplam basamak sayısını belirtir. >0 olmalıdır

	whiteSpace
	Boşlukların nasıl kontrol edileceğini belirtir


Bileşik (Complex) Element?

Bileşik element başka elementleri yâda attribütleri içerebilen elementlerdir.

Dört çeşit bileşik element vardır: 
· Boş elementler
· Sadece element içeren elementler
· Sadece element metin içeren elementler
· Hem element hem metin içeren elementler 

Not: Bunların hepsi attribüt de içerebilir
Bileşik element örnekleri

Boş bir bileşik element:

	<product pid="1345"/>


Başka sadece başka elementleri içeren bileşik element:

	<employee>

<firstname>John</firstname>

<lastname>Smith</lastname>

</employee>


Sadece metin içeren element:

	<food type="dessert">Ice cream</food>


Hem metin hem element içeren element:

	<description>

Olay <date lang="norwegian">03.03.99</date> tarihinde oldu....

</description>


Bileşik element nasıl tanımlanır

Sadece başka elementleri içeren şu elementi inceleyin: 

	<employee>

<firstname>John</firstname>

<lastname>Smith</lastname>

</employee>


Bunu şemada iki şekilde tanımlayabiliriz.

1. "employee" elementi direkt olarak aşağıdaki gibi tanımlanabilir:

	<xs:element name="employee">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


2. Yada "employee" elementini complexType referansı kullanarak tanımlayabiliriz:

	<xs:element name="employee" type="personinfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>


2. yöntem sayesinde hazırladığımız copmlexType ı diğer elementlerde de kullanabiliriz.
	<xs:element name="employee" type="personinfo"/>

<xs:element name="student" type="personinfo"/>

<xs:element name="member" type="personinfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>




Bir bileşik element i başka bir bileşik element oluşturmada temel olarak kullanabiliriz:
	<xs:element name="employee" type="fullpersoninfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="fullpersoninfo">

  <xs:complexContent>

    <xs:extension base="personinfo">

      <xs:sequence>

        <xs:element name="address" type="xs:string"/>

        <xs:element name="city" type="xs:string"/>

        <xs:element name="country" type="xs:string"/>

      </xs:sequence>

    </xs:extension>

  </xs:complexContent>

</xs:complexType>


Bileşik Boş Element

Boş bir XML element:

	<product prodid="1345" />


Yukarıdaki "product" isimli element herhangi bir içeriğe sahip değil. İçeriğe sahip olmayan bir tip tanımlamak istediğimiz zaman sadece element içerebilecek bir tip kullanmamız gerekir fakat içinde herhangi bir element tanımlamayız. Aşağıdaki gibi :

	<xs:element name="product">

  <xs:complexType>

    <xs:complexContent>

      <xs:restriction base="xs:integer">

        <xs:attribute name="prodid" type="xs:positiveInteger"/>

      </xs:restriction>

    </xs:complexContent>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Yukarıdaki örnekte bileşik içerikli bir bileşik tip tanımlaması yaptık. complexContent (bileşik içerik) elementi bir kısıtlama yada başka bir içerik modelini genişletmek istediğimizi belirtiyor ve integer kısıtlaması (restriction of integer) herhangi bir içerik veya element olmayacağını sadece bir attribüte sahip olacağını belirtiyor.
Oysaki “product” elementini daha basit bir şekilde tanımlayabiliriz:
	<xs:element name="product">

  <xs:complexType>

    <xs:attribute name="prodid" type="xs:positiveInteger"/>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Yada complexType a bir isim vererek onu genel kullanım için tanımlayıp istediğimiz elemente kullanabiliriz. Şöyle ki:

	<xs:element name="product" type="prodtype"/>

<xs:complexType name="prodtype">

  <xs:attribute name="prodid" type="xs:positiveInteger"/>

</xs:complexType>


Sadece Element içeren Bileşik Tipler

Sadece element içeren bir XML elementi, "person" :

	<person>

<firstname>John</firstname>

<lastname>Smith</lastname>

</person>


“person” elementini şemada şöyle tanımlayabilirsiniz:

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


<xs:sequence> tagına dikkat edin. Bu tagın anlamı tanımlanan elementlerin ("firstname" ve "lastname") “person” elementi içinde belirtilen sıra içinde kullanılması gerektiğidir.

Yada yine bu complexType a isim vererek genel kullanım için tanımlayabiliriz. Şöyle ki:

	<xs:element name="person" type="persontype"/>

<xs:complexType name="persontype">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>


Sadece metin içeren bileşik elementler (Text-Only Elements)

Bu tip sadece basit içerik (metin ve attribüt) içerir. Bu yüzden element içeriğini simpleContent ile kapsıyoruz. Basit içerik kullanırken bir extension ya da bir restriction kullanmanız gerekiyor simpleContent elementinin içinde, şöyle ki:

	<xs:element name="somename">

  <xs:complexType>

    <xs:simpleContent>

      <xs:extension base="basetype">

        ....

        ....

      </xs:extension>     

    </xs:simpleContent>

  </xs:complexType>

</xs:element>

YADA
<xs:element name="somename">

  <xs:complexType>

    <xs:simpleContent>

      <xs:restriction base="basetype">

        ....

        ....

      </xs:restriction>     

    </xs:simpleContent>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Tip: Temel basit tipi genişletmek veya kısıtlamak için extension/restriction elementini kullanılır.

İşte sadece metin (text-only) içeren bir XML element örneği , "shoesize":

	<shoesize country="france">35</shoesize>


Aşağıdaki örnek complexType olan “shoesize” ı tanımlar. İçerik integer değer olarak tanımlanmış, ve “shoesize” elementi aynı zamanda “country” attribütünede sahip:
	<xs:element name="shoesize">

  <xs:complexType>

    <xs:simpleContent>

      <xs:extension base="xs:integer">

        <xs:attribute name="country" type="xs:string" />

      </xs:extension>

    </xs:simpleContent>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Yine complexType a isim vererek genel kullanım için tanımlayabiliriz.
	<xs:element name="shoesize" type="shoetype"/>

<xs:complexType name="shoetype">

  <xs:simpleContent>

    <xs:extension base="xs:integer">

      <xs:attribute name="country" type="xs:string" />

    </xs:extension>

  </xs:simpleContent>

</xs:complexType>




Karışık içerikli Bileşik Tipler

Hem metin hem element içeren bir XML element, "letter":

	<letter>

Dear Mr.<name>John Smith</name>.

Your order <orderid>1032</orderid>

will be shipped on <shipdate>2001-07-13</shipdate>.

</letter>


Aşağıdaki şema “letter” elementinin tanımlıyor:

	<xs:element name="letter">

  <xs:complexType mixed="true">

    <xs:sequence>

      <xs:element name="name" type="xs:string"/>

      <xs:element name="orderid" type="xs:positiveInteger"/>

      <xs:element name="shipdate" type="xs:date"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Not: “letter” elementinin içerdiği elementler arasına karakter-veri girebilmek için mixed attribütün değeri true olmak zorunda. <xs:sequence> tagı tanımlanmış elementlerin sıralı olması gerektiğini belirtiyor.

Yine complexType a isim vererek genel kullanım için tanımlayabiliriz: 

	<xs:element name="letter" type="lettertype"/>

<xs:complexType name="lettertype" mixed="true">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="name" type="xs:string"/>

    <xs:element name="orderid" type="xs:positiveInteger"/>

    <xs:element name="shipdate" type="xs:date"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>


Belirteçlerle elementlerin dokumanda nasıl kullanılacağını kontrol edebiliriz.


Belirteçler
Yedi adet belirteç vardır:

Order (Düzen) belirteçleri:
· All 

· Choice 

· Sequence
Occurrence (İçerme) belirteçleri:
· maxOccurs 

· minOccurs 

Group (Grup) belirteçleri:
· Group name 

· attributeGroup name 



Düzen Belirteçleri
Düzen belirteçleri elementlerin düzenini belirlemede kullanılır. 

All (tümü) Belirteci
<all> belirteci alt elementlerin herhangi bir sırada olabileceğini ve her birinden bir adet kullanılacağını belirtir: 

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:all>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    </xs:all>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Choice (seçim) Belirteci
<choice> belirteci belirtilen elementlerin sadece birinin kullanılacağını belirtir:
	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:choice>

      <xs:element name="employee" type="employee"/>

      <xs:element name="member" type="member"/>

    </xs:choice>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Sequence (sıra) Belirteci
<sequence> elementlerin belirtilen bir sırada olması gerektiğini belirtir:

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>




Occurrence (içerme) Belirteçleri
İçerme belirteçleri elementlerin hangi sıklıkla kullanılması gerektiğini belirtir.

Not: Tüm "Order" ve "Group" belirteçleri için (any, all, choice, sequence, group name ve group reference) maxOccurs ve minOccurs başlangıç değeri 1’dir.
maxOccurs  Belirteci
<maxOccurs> belirteci elementin maksimum kaç defa bulunabileceğini belirtir:

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="full_name" type="xs:string"/>

      <xs:element name="child_name" type="xs:string" maxOccurs="10"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Örnekte  “child_name” elementinin  "person" elementinde minimum bir defa (minOccurs başlangıç değeri birdir), maksimum 10 defa kullanılabileceğini belirtiyor.
minOccurs Belirteci
<minOccurs> belirteci elementin minimum kaç defa bulunabileceğini belirtir:

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="full_name" type="xs:string"/>

      <xs:element name="child_name" type="xs:string"

      maxOccurs="10" minOccurs="0"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Örnekte  “child_name” elementinin  "person" elementinde minimum sıfır defa, maksimum 10 defa kullanılabileceğini belirtiyor.

Tip: Bir elementin sınırsız kullanılabilmesi için maxOccurs="unbounded" değerini kullanın:

Bir çalışma örneği:
"Myfamily.xml" isimli XML dosyamız:

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<persons xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:noNamespaceSchemaLocation="family.xsd">

<person>

<full_name>Hege Refsnes</full_name>

<child_name>Cecilie</child_name>

</person>

<person>

<full_name>Tove Refsnes</full_name>

<child_name>Hege</child_name>

<child_name>Stale</child_name>

<child_name>Jim</child_name>

<child_name>Borge</child_name>

</person>

<person>

<full_name>Stale Refsnes</full_name>

</person>

</persons>


Yukarıdaki XML dosyası “persons” isimli bir root element içeriyor. Bu root elementte üç adet “person” elementi tanımlanmış. Her "person" elementi  "full_name" isimli bir element içermek zorunda ve beş adet "child_name" element isimli element içerebilir.
İşte "family.xsd" isimli şema dosyası:

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="persons">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="person" maxOccurs="unbounded">

        <xs:complexType>

          <xs:sequence>

            <xs:element name="full_name" type="xs:string"/>

            <xs:element name="child_name" type="xs:string"

            minOccurs="0" maxOccurs="5"/>

          </xs:sequence>

        </xs:complexType>

      </xs:element>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>




Group (Grup) Belirteçleri
Grup belirteçleri ilişkili elementler kümesi oluşturmada kullanılır.

Element Grupları
Element grupları group tagıyla tanımlanır:

	<xs:group name="groupname">

  ...

</xs:group>


Grup tanımlarken all, sequence veya choice tan birini tanımlamanız gerkiyor. Aşağıdaki örnek element sırası belirlenmiş “persongroup” isimli bir grup tanımlıyor:

	<xs:group name="persongroup">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="birthday" type="xs:date"/>

  </xs:sequence>

</xs:group>


Grup tanımladıktan sonra bu gruba referans vererek başka tanımlamalarda kullanabiliriz:

	<xs:group name="persongroup">

  <xs:sequence>

    <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    <xs:element name="birthday" type="xs:date"/>

  </xs:sequence>

</xs:group>

<xs:element name="person" type="personinfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:group ref="persongroup"/>

    <xs:element name="country" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>


Attribute Grupları
Attribüt grupları attributeGroup tagıyla tanımlanır.:

	<xs:attributeGroup name="groupname">

  ...

</xs:attributeGroup>


Aşağıdaki örnek "personattrgroup" isimli bir attribüt grubu tanımlıyor:

	<xs:attributeGroup name="personattrgroup">

  <xs:attribute name="firstname" type="xs:string"/>

  <xs:attribute name="lastname" type="xs:string"/>

  <xs:attribute name="birthday" type="xs:date"/>

</xs:attributeGroup>


Attribüt grup tanımladıktan sonra bu gruba referans vererek başka tanımlamalarda kullanabiliriz:

	<xs:attributeGroup name="personattrgroup">

  <xs:attribute name="firstname" type="xs:string"/>

  <xs:attribute name="lastname" type="xs:string"/>

  <xs:attribute name="birthday" type="xs:date"/>

</xs:attributeGroup>

<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:attributeGroup ref="personattrgroup"/>

  </xs:complexType>

</xs:element>




<any> Elementi

<any> elementi bize şemamızda tanımlamadığımız elementlerle XML dokümanımızı genişletmemize olanak sağlar.
Aşağıdaki örnek "family.xsd" isimli bir şema dosyasının bir bölümüdür. "person" elementi için bir tanımla yapıyor. <any> elementini kullanarak "person" ın içeriğini herhangi bir element ile genişletebiliriz (<lastname> den sonra kullanma koşuluyla):

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

      <xs:any minOccurs="0"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Şimdi “person” elementimizi “children” isimli bir elementle genişletmeye çalışalım. Şema yazarımız herhangi bir “children” elementi tanımlaması yapmadığı durumda bu yöntemi kullanabiliriz.!

Aşağıdaki “children.xsd” isimli şemamızı inceleyelim:

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.w3schools.com"

xmlns="http://www.w3schools.com"

elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="children">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="childname" type="xs:string"

      maxOccurs="unbounded"/>

    </xs:sequence>

  </xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>


Aşağıdaki "Myfamily.xml" isimli XML dosyamız  iki farklı şemanın bileşenlerini kullanıyor; "family.xsd" ve "children.xsd":

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<persons xmlns="http://www.microsoft.com"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:SchemaLocation="http://www.microsoft.com family.xsd

http://www.w3schools.com children.xsd">

<person>

<firstname>Hege</firstname>

<lastname>Refsnes</lastname>

<children>

  <childname>Cecilie</childname>

</children>

</person>

<person>

<firstname>Stale</firstname>

<lastname>Refsnes</lastname>

</person>

</persons>


Yukarıdaki tanımlama geçerlidir çünkü “family.xsd” bize “person” elementinde “lastname” isimli elementten sonra isteğe bağlı olarak herhangi bir element kullanma şansı tanıyor.

<any> ve <anyAttribute> elementleri Genişletilebilir (EXTENSIBLE) dokümanlar hazırlama olanağı tanıyor. Bunlar bize ana XML şemamızda tanımlamadığımız elementler kullanma şansı veriyor.


<anyAttribute> Elementi

<anyAttribute> elementi bize şemamızda tanımlamadığımız attribütlerle XML dokümanımızı genişletmemize olanak sağlar.

Aşağıdaki örnek "family.xsd" isimli bir şema dosyasının bir bölümüdür. "person" elementi için bir tanımla yapıyor. <anyAttribute> elementini kullanarak "person" elementini istediğimiz sayıda attribüt ile genişletebiliriz:

	<xs:element name="person">

  <xs:complexType>

    <xs:sequence>

      <xs:element name="firstname" type="xs:string"/>

      <xs:element name="lastname" type="xs:string"/>

    </xs:sequence>

    <xs:anyAttribute/>

  </xs:complexType>

</xs:element>


Şimdi “person” elementimizi “gender” isimli bir attribütle genişletmeye çalışalım. Şema yazarımız herhangi bir “gender” attribüt tanımlaması yapmadığı durumda bu yöntemi kullanabiliriz.

Aşağıdaki “attribute.xsd” isimli şemamızı inceleyelim:

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.w3schools.com"

xmlns="http://www.w3schools.com"

elementFormDefault="qualified">

<xs:attribute name="gender">

  <xs:simpleType>

    <xs:restriction base="xs:string">

      <xs:pattern value="male|female"/>

    </xs:restriction>

  </xs:simpleType>

</xs:attribute>

</xs:schema>


Aşağıdaki "Myfamily.xml" isimli XML dosyamız  iki farklı şemanın bileşenlerini kullanıyor; "family.xsd" ve " attribute.xsd":

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<persons xmlns="http://www.microsoft.com"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:SchemaLocation="http://www.microsoft.com family.xsd

http://www.w3schools.com attribute.xsd">

<person gender="female">

<firstname>Hege</firstname>

<lastname>Refsnes</lastname>

</person>

<person gender="male">

<firstname>Stale</firstname>

<lastname>Refsnes</lastname>

</person>

</persons>


Yukarıdaki tanımlama geçerlidir çünkü “family.xsd” bize “person” elementinde isteğe bağlı olarak herhangi bir attribüt kullanma şansı tanıyor.

<any> ve <anyAttribute> elementleri Genişletilebilir (EXTENSIBLE) dokümanlar hazırlama olanağı tanıyor. Bunlar bize ana XML şemamızda tanımlamadığımız elementler kullanma şansı veriyor.

Element Substitution (yerine kullanma)

İki farklı ülkeden kullanıcımız var diyelim : İngiltere ve Norveç. Biz XML dokümanımızda her kullanıcının kendi dilinde element isimleri kullanabilmesine olanak sağlamak istiyoruz diyelim.

Bu problemi çözmek için, bir şemamızda substitutionGroup tanımlayabiliriz. İlk olarak, elementimizi tanımlıyoruz ve onun yerşne kullanılabilecek elementleri tanımlıyoruz.

	<xs:element name="name" type="xs:string"/>

<xs:element name="navn" substitutionGroup="name"/>


Yukarıdaki örnekte “name” elementi ve onun yerine kullanılabilecek “navn” isimli element tanımlanmıştır.

Aşağıdaki XML şema parçasını inceliyelim:

	<xs:element name="name" type="xs:string"/>

<xs:element name="navn" substitutionGroup="name"/>

<xs:complexType name="custinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:element ref="name"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:element name="customer" type="custinfo"/>

<xs:element name="kunde" substitutionGroup="customer"/>


Yukarıdaki şemaya göre geçerli bir XML dokümanı aşağıdaki gibi olacaktır:

	<customer>

  <name>John Smith</name>

</customer>


Yada böyle:

	<kunde>

  <navn>John Smith</navn>

</kunde>




Element Substitution ı engelleme

Element değişimini engellemek için ”block” attribütü kullanılır.

	<xs:element name="name" type="xs:string" block="substitution"/>


Aşağıdaki XML şema parçasını inceliyelim:

	<xs:element name="name" type="xs:string" block="substitution"/>

<xs:element name="navn" substitutionGroup="name"/>

<xs:complexType name="custinfo">

  <xs:sequence>

    <xs:element ref="name"/>

  </xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:element name="customer" type="custinfo" block="substitution"/>

<xs:element name="kunde" substitutionGroup="customer"/>


Yukarıdaki şemaya göre geçerli bir XML dokümanı aşağıdaki gibi olacaktır:

	<customer>

  <name>John Smith</name>

</customer>


AMA ARTIK BU GEÇERLİ DEĞİLDİR:

	<kunde>

  <navn>John Smith</navn>

</kunde>




Bir XSD Örneği
Şimdi bir şemayı değişik şekillerle tanımladığımız birkaç örnek inceleyelim.

Bir XML Dokümanı

Aşağıdaki “shiporder.xml” isimli XML dokümanımızı inceliyelim:
	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-9"?>

<shiporder orderid="889923"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:noNamespaceSchemaLocation="shiporder.xsd">

 <orderperson>John Smith</orderperson>

 <shipto>

  <name>Ola Nordmann</name>

  <address>Langgt 23</address>

  <city>4000 Stavanger</city>

  <country>Norway</country>

 </shipto>

 <item>

  <title>Empire Burlesque</title>

  <note>Special Edition</note>

  <quantity>1</quantity>

  <price>10.90</price>

 </item>

 <item>

  <title>Hide your heart</title>

  <quantity>1</quantity>

  <price>9.90</price>

 </item>

</shiporder>


Yukarıdaki XML dokümanda “shiporder” isimli bir root elementimiz bulunmaktadır. Bu element “orderid” isimli bir attribüte sahip olmak zorunda. “shiporder” elementi 3 değişik alt element içeriyor: “orderperson”, “shipto” ve “item”. “item” elementi iki defa görünüyor, ve “title”, isteğe bağlı olan “note” ,bir “quantity” ve birde “price” isimli elementler içeriyor. 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" : satırı XML çözümleyiciye bu XML dokümanının geçerliliğini sağlayan bir şema ile ilişkili olduğunu belirtiyor. 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="shiporder.xsd" şema dosyamızın yerini belirtiyor.


XML Schema oluşturmak
Şimdi bir yukarıdaki XML dokümanı için bir şema oluşturacağız.

"shiporder.xsd" isimli bir dosya oluşturmakla başlıyoruz. Şemamızı oluşturmak için basitçe yukarıdaki XML dökümanımızı takip ederek elementleri belirliyoruz. Şema tanımlayabilmek için standart xs:schema XML tanımlamasıyla başlıyacağız:

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

...

...

</xs:schema>


Yukarıdaki şemada standart bir namespace (xs) ve namespace ile birlikte olan standart değeride http://www.w3.org/2001/XMLSchema olan bir şema tanımlama dilini kullandık.

Sırada “shiporder” elementini tanımlamalıyız. Bu element attibüt ve diğer elementerli içermektedir, bu nedenle bileşik tipi tercih ediyoruz. “shiporder” elementinin alt elementleri xs:sequence elementi içindedir bu alt elementlerin belirtilen bir sıra ile kullanılacağını belirtir:
	<xs:element name="shiporder">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

  ...

  ...

  </xs:sequence>

  ...

 </xs:complexType>

</xs:element>


Daha sonra “orderperson” isimli elementi basit tip olarak tanımlıyoruz çünkü herhangi bir element veya attribüt içermiyor. type (xs:string) namespace öneki ile birlikte kullanılmıştır bunu sebebi öntanımlı bir şema veri tipi olmasıdır.
	<xs:element name="orderperson" type="xs:string"/>


Şimdi bileşik tipli “shipto” ve “item” isimli iki element tanımlıyoruz. "shipto" elementini tanımlayarak başlıyoruz:

	<xs:element name="shipto">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element name="name" type="xs:string"/>

   <xs:element name="address" type="xs:string"/>

   <xs:element name="city" type="xs:string"/>

   <xs:element name="country" type="xs:string"/>

  </xs:sequence>

 </xs:complexType>

</xs:element>


maxOccurs ve minOccurs attribütleriyle bir şemada bir elemanın varolma sayısını belirleyebiliriz. Her ikisininde başlangıç değeri 1 dir.
Şimdi  “item” elementini tanımlayabiliriz. Bu element “shiporder” da çok defa kullanılabilir. Bu maxOccurs attribütünün “unbounded” değerini almasıyla sağlanıyor.

“note” elementinin siteğe bağlı olduğuna dikkat edin. Bunu minOccurs attribütüne 0 değerini vererek sağlıyoruz:

	<xs:element name="item" maxOccurs="unbounded">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element name="title" type="xs:string"/>

   <xs:element name="note" type="xs:string" minOccurs="0"/>

   <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/>

   <xs:element name="price" type="xs:decimal"/>

  </xs:sequence>

 </xs:complexType>

</xs:element>


Şimdi “shiporder” elementinin attribütlerini tanımlayabilirz. Gerekli bir attribüt olduğu için use="required" şeklinde tanımlayacağız.

Not: attribüt tanımlaması herzaman sonda gelmelidir:

	<xs:attribute name="orderid" type="xs:string" use="required"/>


İşte “shiporder.xsd” isimli şemanın tamamlanmış hali:
	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:element name="shiporder">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element name="orderperson" type="xs:string"/>

   <xs:element name="shipto">

    <xs:complexType>

     <xs:sequence>

      <xs:element name="name" type="xs:string"/>

      <xs:element name="address" type="xs:string"/>

      <xs:element name="city" type="xs:string"/>

      <xs:element name="country" type="xs:string"/>

     </xs:sequence>

    </xs:complexType>

   </xs:element>

   <xs:element name="item" maxOccurs="unbounded">

    <xs:complexType>

     <xs:sequence>

      <xs:element name="title" type="xs:string"/>

      <xs:element name="note" type="xs:string" minOccurs="0"/>

      <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/>

      <xs:element name="price" type="xs:decimal"/>

     </xs:sequence>

    </xs:complexType>

   </xs:element>

  </xs:sequence>

  <xs:attribute name="orderid" type="xs:string" use="required"/>

 </xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>




Şemayı Bölmek
Bir önceki dizayn metodu çok basit, fakat zor okunan ve karmaşık doküman içeriğine sahip bir yapıdaydı!

Sıradaki dizayn ise önce tüm element ve attribüt tanımlamalarını hazırladıktan sonra referans vererek bu elementlerin kullanımı şeklindedir.

İşte şemamızın yeni görünümü ("shiporder.xsd"):

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<!-- definition of simple elements -->

<xs:element name="orderperson" type="xs:string"/>

<xs:element name="name" type="xs:string"/>

<xs:element name="address" type="xs:string"/>

<xs:element name="city" type="xs:string"/>

<xs:element name="country" type="xs:string"/>

<xs:element name="title" type="xs:string"/>

<xs:element name="note" type="xs:string"/>

<xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/>

<xs:element name="price" type="xs:decimal"/>

<!-- definition of attributes -->

<xs:attribute name="orderid" type="xs:string"/>

<!-- definition of complex elements -->

<xs:element name="shipto">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element ref="name"/>

   <xs:element ref="address"/>

   <xs:element ref="city"/>

   <xs:element ref="country"/>

  </xs:sequence>

 </xs:complexType>

</xs:element>

<xs:element name="item">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element ref="title"/>

   <xs:element ref="note" minOccurs="0"/>

   <xs:element ref="quantity"/>

   <xs:element ref="price"/>

  </xs:sequence>

 </xs:complexType>

</xs:element>

<xs:element name="shiporder">

 <xs:complexType>

  <xs:sequence>

   <xs:element ref="orderperson"/>

   <xs:element ref="shipto"/>

   <xs:element ref="item" maxOccurs="unbounded"/>

  </xs:sequence>

  <xs:attribute ref="orderid" use="required"/>

 </xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>




İsimlendirilmiş Tipleri kullanmak
Üçüncü dizayn metodumuz tekrar kullanılabilir sınıf veya tip tanımlaması şeklinde olacaktır. Bu yöntem simpleType ve complexType elementlerinin isimlendirilmesi ve daha sonra elementlerde type attribütünde bu tiplerin belirtilmesi ile gerçekleştiriliyor. 

İşte şemamızın üçüncü görüntüsü ("shiporder.xsd"):
	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="stringtype">

 <xs:restriction base="xs:string"/>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="inttype">

 <xs:restriction base="xs:positiveInteger"/>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="dectype">

 <xs:restriction base="xs:decimal"/>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="orderidtype">

 <xs:restriction base="xs:string">

  <xs:pattern value="[0-9]{6}"/>

 </xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:complexType name="shiptotype">

 <xs:sequence>

  <xs:element name="name" type="stringtype"/>

  <xs:element name="address" type="stringtype"/>

  <xs:element name="city" type="stringtype"/>

  <xs:element name="country" type="stringtype"/>

 </xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="itemtype">

 <xs:sequence>

  <xs:element name="title" type="stringtype"/>

  <xs:element name="note" type="stringtype" minOccurs="0"/>

  <xs:element name="quantity" type="inttype"/>

  <xs:element name="price" type="dectype"/>

 </xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="shipordertype">

 <xs:sequence>

  <xs:element name="orderperson" type="stringtype"/>

  <xs:element name="shipto" type="shiptotype"/>

  <xs:element name="item" maxOccurs="unbounded" type="itemtype"/>

 </xs:sequence>

 <xs:attribute name="orderid" type="orderidtype" use="required"/>

</xs:complexType>

<xs:element name="shiporder" type="shipordertype"/>

</xs:schema>


restriction elementi veritipinin W3C XML schema namespasinden türetildiğini belirtiyor.

Bu bölümde :

<xs:restriction base="xs:string">

anlatılmak istenen attribüte veya elementin değerinin string olması gerektiğidir.

restriction elementi genelde elementlere kısıtlama uygulamak için kullanılır. Yukarıdaki şemanın bir bölümünü inceliyelim:
<xs:simpleType name="orderidtype">

 <xs:restriction base="xs:string">

  <xs:pattern value="[0-9]{6}"/>

 </xs:restriction>

</xs:simpleType>
Bu kısıtlama elementin veya attribütün değerinin 6 tane rakamdan oluşan bir metin olması gerektiğini belirtiyor.
String Veri Tipi

string veri tipi karakter, satır sonu, satır besleme ve tab karakterleri içerebilir.

Aşağıdaki örnek basit bir string tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="customer" type="xs:string"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<customer>John Smith</customer>


Veya bunu gibi:

	<customer>
John Smith
</customer>


Not: string veri tipini kullanırsanız XML processor element değeri üzerinde herhangi bir değişim yapmayacaktır.


NormalizedString Veri Tipi
string veri tipinden türetilen bu tip te yine karakterler içerebilir ama XML processor satır beslemelerini, satır başlarını, ve tab karakterlerini kaldırır.
Aşağıdaki örnek basit bir normalizedString tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="customer" type="xs:normalizedString"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<customer>John Smith</customer>


Veya bunu gibi:

	<customer>
John Smith
</customer>


Not: normalizedString veri tipini kullanırsanız XML processor tablar yerine boşluk karakteri koyacaktır.



Token Veri Tipi
token de stringden türetilmiş bir veri tipidir. Bu tip te yine karakterler içerebilir ama XML processor satır beslemelerini, satır başlarını,çoklu boşlukları ve tab karakterlerini kaldırır.

Aşağıdaki örnek basit bir normalizedString tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="customer" type="xs:token"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<customer>John Smith</customer>


Veya bunu gibi:

	<customer>
John Smith
</customer>


Not: yukarıdaki örnektede XML processor tablar kaldıracaktır.

Date Veri Tipi

date veri tipi tarih belirtmek için kullanılır.

date "YYYY-AA-GG" olmak üzere :

· YYYY yılı
· AA ayı
· GG günü temsil ediyor.
Not: Tüm bileşenlerin kullnılması zorunludur!

Aşağıdaki örnek basit bir date tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="start" type="xs:date"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<start>2002-09-24</start>


Time Veri Tipi

time veri tipi saat belirtmek için kullanılır.

time  "sa:da:sn" olmak üzere :

· sa saati 

· da dakikayı 

· sn saniyeyi temsil ediyor.

Not: Tüm bileşenlerin kullnılması zorunludur!

Aşağıdaki örnek basit bir time tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="start" type="xs:time"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<start>09:00:00</start>


Veya bunu gibi:

	<start>09:30:10.5</start>


DateTime Veri Tipi

dateTime veri tipi tarih ve saat belirtmek için kullanılır.

dateTime  "YYYY-AA-GGTsa:da:sn" olmak üzere:

· YYYY yılı

· AA ayı

· GG günü 

· T saat bölümünün başladığını 

· sa saati 

· da dakikayı 

· sn saniyeyi temsil ediyor.

Not: Tüm bileşenlerin kullnılması zorunludur!

Aşağıdaki örnek basit bir datetime tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="startdate" type="xs:dateTime"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<startdate>2002-05-30T09:00:00</startdate>


Veya bunu gibi:

	<startdate>2002-05-30T09:30:10.5</startdate>


Decimal Veri Tipi 

decimal veri tipi sayısal değerleri ifade etmek için kullanılır.

Aşağıdaki örnek basit bir decimal tanımlaması örneğidir:

	<xs:element name="prize" type="xs:decimal"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<prize>999.50</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>+999.5450</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>-999.5230</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>0</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>14</prize>


Not: decimal olarak tanımlanabilecek maksimum basamak sayısı 18 dir


Integer Veri Tipi
integer veir tipi tam sayı ifadeleri tanımlamak için kullanılır.
Aşağıdaki örnek basit bir integer tanımlaması örneğidir 
	<xs:element name="prize" type="xs:integer"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<prize>999</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>+999</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>-999</prize>


Veya bunu gibi:

	<prize>0</prize>




Numeric Veri Tipi
Tüm veri tiplerinin decimalden türetildiğini unutmayın.!

	Adı
	Tanımı

	byte
	8-bit işaretli tamsayı 

	decimal
	Ondalıklı değerler

	int
	32-bit işaretli tamsayı

	integer
	Tamsayı 

	long
	64-bit işaretli tamsayı

	negativeInteger
	negatif tamsayılar ( .., -2, -1.)

	nonNegativeInteger
	Negatif olmayan tamsayılar (0, 1, 2, ..)

	nonPositiveInteger
	Pozitif olmayan tamsayılar (.., -2, -1, 0)

	positiveInteger
	pozitif tamsayılar (1, 2, ..)

	short
	16-bit işaretli tamsayı

	unsignedLong
	64-bit işaretsiz tamsayı

	unsignedInt
	32-bit işaretsiz tamsayı

	unsignedShort
	16-bit işaretsiz tamsayı

	unsignedByte
	8-bit işaretsiz tamsayı


Boolean Veri tipi

boolean veir tipi doğruı veya yanlış ifadeleri belirtmek için kullanılır.

Aşağıdaki örnek basit bir integer tanımlaması örneğidir 

	<xs:attribute name="disabled" type="xs:boolean"/>


Tanımlanan element aşağıdaki gibi kullanılır:

	<prize disabled="true">999</prize>


Not: boolean için geçerli değerler true, false, 1 (true değerini temsil eder) ve 0 (false değerini temsil eder).

XML Schema Özeti :

Bu doküman XML doküman yapısını tanımlamayı anlattı.

Bu doküman ile XML şemanın, DTD gibi, XML dokümanı için geçerli elementler tanımlamada kullanıldığını öğrenmeniz gerekiyor. Yakın bir zamanda şemalar DTD nin yerini tamamen alacağı tahmin ediliyor.
XML şemanın DTD nin aksine gayet zengin bir dil olduğunu ve veri tiplerini desteklediğini öğrendiniz. 

